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ZADATAK 2. — PRVA OBLAST

Na slici je prikazano Cisto pasivno RC elektricno kolo sa jednim pristupom i sa naponski
kontrolisanim strujnim izvorom. U trenutku #=0 kolo se prikljuCuje na naponski generator
elektromotorne sile:

- <r<
(t :{ 6e [V] 0,=<t=T T =In2, vremenski normalizovana vrednost.

~6e” [V] T, <t<oo

Ako je poznato RC =1, koriste¢i Diamelov superpozicioni integral, odrediti vremensku funkciju
promene napona na krajevima kondenzatora, u. (t)

Napomena: MoZe se napisati:
e(t)=6e"(h(t)—2h(r —T)) V, h(t) — Hevisajdova jedini¢na funkcija.

Resenje:

Oznake: [, struja kroz otpornik na ulazu, smer s leva na desno, I, struja kroz krajnji desni otpornik,
smer odozgo prema dole, I, struja kroz srednji levi otpornik, smer s leva na desno, I, struja kroz
srednji desni otpornik, smer s leva na desno, sCU . struja kroz kondenzator, smer s leva na desno.
Delove napona eksitacije obeleZimo sa:

et,=6e” [V]za 0, <t <T, et,=—6e" [V]za T, <t <oo.

Najpre ¢emo odrediti jedinicnu karakteristiku napona na kondenzatoru, tj odziv ove veli¢ine pri
jediniénoj pobudnom naponu:

PiSemo sistem pet jednacina:

U U
14212_SCUC, 13214_?6‘, 11212_?6"
l:R(11+12+13+14), U.=R(I,+1,).
R)

Prve tri jednacine koristimo za smene u preostale dve jednacine:



l:R(I2 —%+12+12 -sCU,. —%+12 —scucj=4R12 -2(1+sCR)U .,
N

U, = R(lz —-sCU . — % +1,— sCch =2RI,—(1+2sCR)U. =  RI,=(1+sCR)U,.

Konacno je:
Uo(s)=G,(s)=— 1 =1 = g()=Ll-c") V.
2s(1+RCs)  2(1+5) <2

Prvi nacin: traZeno reSenje izracunavamo po delovima.

0<r<In? uc(t):etl(o)gc(mjdj_ljf”gc(;_x)dx

0

ue(t)= 3(1—6")—3j.e"‘(1—e"e’“)dx = 3(1—e-’)—3j (e —e")dx=3-3e"+3(e"+xe")/,
0 0

uc(t)=3-3e"+3e"+3te"’-3=3re” [V].

In2<t<

welt)= e, O)gc )+ 9y - )a ot fery(n2) - er (2 - 2)+ [y (-

0 In2
uo(t)=3-3e"+3[ " +xe)/=3(-2e")-3(+xe )/,
uc(t)=3(n4-r)e™ [V].

Drugi nacin, kori$¢enje Hevisajdove funkcije:

uc(t)=3re™-h(t)+3(n4—-2r)e™ h(r —In2) [V].



